
Wenn wir uns in Bewegung setzen, scheint sich der Himmel in Be we-
gungsrichtung zusammenzuziehen. Das ist die Aberration. B ei der Ge-
schwindigkeit der Erde um die Sonne ( 0.0001c) sind das maximal 20 Bo-
gensekunden, aber sie zeigen, dass sich die Erde wirklich um die Sonne
bewegt, und sie scheinen zu best ätigen, dass es sich beim Licht um einen
Teilchenregen handelt. Wir kennen den Effekt beim Lauf durc h den Regen,
der immer st ärker von vorn zu kommen scheint, je schneller wir uns bewe-
gen (s.o.). Das Licht ist jedoch eine Welle, deren Fronten ke ine Aberrati-
on zeigen, wenn gleichzeitige Beobachtungen ein f ¨ ur alle Mal gleichzeitig
sind (Fresnels Paradoxon).

DAS MICHELSON-EXPERIMENT
VON 1881 IN POTSDAM

Fresnel musste einen Äther un-
terstellen, der frei durch alle Ma-
terie str ömt. Diese Str ömungs-
geschwindigkeit wollte Michel-
son messen.
Im Versuch f ällt das Licht
der Quelle L aus einen halb-
durchl ässigen Spiegel H, der
die eine H älfte des Lichts auf
den Weg zum Spiegel S1 und
zur ück und die andere H älfte zum Spiegel S2

und zur ück schickt. Dann kombiniert er sie wie-
der in Richtung Schirm, auf dem die Interferenz-
figur I entsteht, die von der Laufzeitdifferenz der
beiden Wege (in der Zeichnung rechts OM =

HNO − HKM ) abhängt. Die von der Orien-
tierung des Instruments abh ängige Laufzeitdif-
ferenz entsteht, wenn Geschwindigkeiten wirk-
lich additiv zusammengesetzt werden m¨ ussen.
Michelsons Versuchsanordnung wurde mit Un-
terst ützung des BMBF hier wieder aufgebaut.
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Michelson findet keine Ätherstr ömung.
Fresnels Äther wird von der Erde mit-
genommen. Das Paradoxon ist nicht
gel öst.
Lorentz zeigt: Eine prinzipielle L ösung
setzt voraus, dass die Bestimmung der
Wellennormalen auf eine bewegungs-
abhängige Gleichzeitigkeit zur ¨ uckgreift
(links: Nur wenn f ¨ ur den zweiten Beob-
achter der Raum gleichzeitiger Ereignis-
se gekippt ist, rollt die Wellenfront in die
von der Aberration eines Photons ange-
zeigten Richtung).
Einstein erkennt, dass alle Schwie-
rigkeiten gel öst werden, wenn man
von einer Konstanz (Unver änderlichkeit
bei Zusammensetzung mit anderen Ge-
schwindigkeiten) der Lichtgeschwindig-
keit ausgeht.

R
eg

is
tr

ie
ru

ng
ei

ne
s

Li
ch

ts
ig

na
ls

,d
as

si
ch

in
al

le
R

ic
ht

un
ge

n
m

it
gl

ei
ch

er
G

es
ch

w
in

di
gk

ei
ta

us
br

ei
te

t


